





WAS IST LIBRATROL 500°?

Der LIBRATROL 500 ist eine dufierst vielsei-
tige und anpassungsféhige Prozef ~Rechenanlage,
welche zur Uberwachung oder Regelung von Pro-
zessen an industrielle Anlagen angeschlossen wer-
den kann. Moderne Verfahrensmethoden erfordern
die Sammlung und Auswertung einer groflen An-
zahl von Prozef3daten, damit die Prozesse wirt-
schaftlicher und sicherer durchgefiohrt werden
kénnen. Die Entscheidungen des Uberwachungs-
und Regelgerdtes missen so rasch herbeigefihrt
werden, daf3 sie auch noch nutzbringend verwertet

werden k&nnen.

Deshalb ist der LIBRATROL 500, der speziell
fir diese Zwecke entwickelt wurde, in der Lage,
eine Vielzahl von MefBwerten von den iblichen
MeBgeraten der Anlage automatisch abzunehmen,
mit diesen Werten irgendwelche Berechnungen —
auch sehr komplizierter Natur — in kirzester Zeit
vorzunehmen und Ausgabewerte zu bilden, die
entweder als Klarschrift oder Zeigerausschlag an-
gezeigt werden oder die unmittelbar auf die
Stellglieder der Regelkreise wirken und somit eine
selbsttatige Regelung herbeifihren.

Das Kernstick des LIBRATROL 500 ist ein
programmgesteuerter elektronischer Ziffernrechen-
automat, der grofle Informationsmengen rasch
verarbeiten und speichern kann. Er enthdlt einen
Magnettrommelspeicher fir 4096 Worte zu je 31
Bits und einen Pufferspeicher fir 64 Worte. Der
Puffer dient zur Ubernahme und Ausgabe von
Informationen, wéhrend im Hauptspeicher das
Rechenprogramm, feste Werte und Zwischener-
gebnisse gespeichert werden. Das Rechenwerk
fohrt die 4 arithmetischen Rechenoperationen,
logische Operationen, Organisationsbhefehle und
Entscheidungen aus. Das Hauptsteuerwerk sorgt
dafir, daf3 der Informationsflul zwischen den
einzelnen Baugruppen richtig gelenkt wird, es ent-
schlisselt die einzelnen Befehle und sorgt fir ihre
Ausfthrung.

Ein zweites Steuerwerk, welches unabhdngig vom
Hauptsteuerwerk ist und gleichzeitig arbeiten kann,
stevert die Eingabe und Ausgabe von Daten. Es
sind zahlreiche Eingabe-Ausgabe-Gerate vorge-

sehen: Schalter und Tastenfeld einer Schreib-
maschine zur manuellen Eingabe von Daten, Loch-
streifenleser zur automatischen Eingabe grofler
Informationsmengen wie z. B. der Programme,
Abfrager und Analog/Digital-Wandler zur Eingabe
von Mefwerten in analoger Form, Synchron-
Motor zum Speisen der eiektronischen Uhr mit Im-
pulsen und schlieBBlich ein elektronischer Impuls-

zdhler.

Der Abfrager legt die Mefigréfle, die in Form
einer Gleichspannung oder eines Gleichstromes
vorliegen muf}, an den Analog/Digital-Wandler,
der sie in Ziffernform umwandelt. Die Reihenfolge
der MeBwert-Anschaltung ist beliebig und vom
Programm her steuerbar. Ist die Mefigréfle nur
mechanisch, z. B. als Winkel verfigbar, so wird
sie mittels eines Potentiometers, das aus einer
eingebauten  Konstantspannungsquelle  gespeist
wird, in die notwendige Gleichspannung verwan-
delt. Mef3gerdte mit eingeprégtem Gleichstrom als
Ausgang sind Uber eingebaute Prézisions-Wider-
sténde unmittelbar anschlieBbar.

Eine eingebaute elektronische Uhr liefert sténdig
die wahre Uhrzeit in digitaler Form in Inkremen-
ten von 0,1 s.

Die Ausgabe der Ergebnisse erfolgt in Form von
KontaktschlieBungen zur Betéitigung optischer oder
akustischer Signale, in Form von gedruckten Zahlen
Uber die elekirischen Schreibmaschinen (leicht les-
bar, keine Parallaxen- und Maf3stabsfehler), in
Form von Lochstreifen Uber das Stanzgerét (spétere
Auswertung) oder als dem Ergebniswert propor-
tionale Spannung bzw. Strom Uber die mit einem
Umschalter kombinierten Digital/Analog-Wandler,
in denen Ergebnisse bis zur Ausgabe neuer Werte
gespeichert werden.

Der LIBRATROL 500 bendtigt zu seiner Auf-
stellung keine besondere Installation oder Klima-
anlage. Er wird an das normale elektrische Ein-
phasen-Netz 220 V, 50 Hz angeschlossen. Netz-
spannungsschwankungen von +10% bis —20°%o
werden durch eingebaute Spannungskonstanthalter

voll ausgeregelt und beeintrachtigen die Arbeits-
weise nichtim geringsten. Einzelne kleine eingebaute
Ventilatoren sorgen fiur die notwendige Wérme-
abfuhr.

Gegen unginstige Umgebungsbedingungen ist der
LIBRATROL 500 nicht empfindlich. Er kann in
unmittelbarer Néhe der Prozefinstrumentierung, in
der Warte aufgestellt werden. Wenn die Bedin-
gungen sehr schlecht sind (Temperaturen Uber 40°
oder sehr staubreich) oder wenn kein Platz vor-
handen ist, kann das Geré&t auch in einiger Ent-
fernung in einem gesonderten Raum aufgestellt
werden, wobei die Anzeigen und Ausgabegerdte
aber in der Warte bleiben.

Der LIBRATROL 500 ist ganz besonders im
Hinblick auf Zuverldssigkeit und Betriebssicherheit
gebaut worden. Die ausgekligelte logische Struk-
tur, die im Vergleich zu seiner leistungsfahigkeit
auflerordentlich geringe Anzah! von Bauelementen,
die Verwendung nur der besten heutzutage ver-
figbaren Bauteile und schliefllich die sorgféltige
und vorsichtige Dimensionierung der Schaltungen

tragen mit dazu bei, daf} ein HéchstmaB an
Betriebssicherheit erreicht worden ist. Der Rechen-

automatenteil hat sich bereits in jahrelangem
Einsatz in einer groflen Anzahl von Exemplaren

hervorragend bewdhrt.

Der LIBRATROL 500 wurde von der LIBRA-
SCOPE DIV. der GENERAL PRECISION
INC. (USA) konstruiert, die heute zu den fihren-
den Firmen auf dem Gebiet der Rechenanlagen
zd&hlt und Uber jahrzehntelange Erfahrungen verfigt.

Fir den europdischen Markt wird die Anlage von
SCHOPPE & FAESER GMBH, Minden/W., her-
gestellt u. von der EUROCOMP GMBH, Minden/W.,
verkauft. SCHOPPE & FAESER verfigt Uber lang-
jéhrige Erfahrungen im Bau von Grofirechen-
anlagen und dariber hinaus auch in der Entwicklung
und Konstruktion von modernen elekirischen Regel-
gerdten sowie in der Projektierung von grofien
Regelanlagen in Kraftwerken, Stahlwerken, in der
chemischen Industrie usw. Durch enge Zusammen-
arbeit mit der HARTMANN & BRAUN AG,
Frankfurt /Main und SCHOPPE & FAESER sind wir
daher in der Lage, komplette Verfahrensregelungen
anzubieten, die sowohl konventionelle und moderne
Regler als auch Datenverarbeitungsanlagen ent-

halten.

LIBRATROL 500
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PROGRAMMIERUNG

fir EINSATZ im KRAFTWERK

MefBwert j ubernehmen, speichern, MeBstellen - N entschlusseln
Integration

Linearisierung Druckkorr. Faktor Temp. korr.

Temp. rechnen Mit Druck korr. Mit Temp. korr. Integrieren

Auch Temp.
korr. notig?

Alarm prufen, Abfragezyklus
speichern beendet?

PGy Uhrzeit Uhrzeit
mod 107

Mittelwerte Eingabe-
bilden programm

Zu alten Werten
zuaddieren

Neuen Schreib-
zyklus einleiten

Alarm-
anzeige

Wert
schreiben

aJlaY Alle Mittelwerte
gebildet ?

Nachste
Schreibmasch.

Wirkungsgrade,
Kennwerte rechnen
und schreiben

P)i2

Uhrzeit mod 60

Neuen Abfrage-
zykius einteiten

Strukturprogramm fir Uberwachung eines Kraftwerkes. Die einzelnen Blocks stellen im Maschinenpro-
gramm Befehlsfolgen dar, die sich aus den Grundbefehlen (S. 5 und 6) zusammensetzen. Das Maschi-
nenprogramm wird in Form eines Lochstreifens eingegeben, Anderungen sind leicht méglich. Der
LIBRATROL 500 kann aufgrund bestimmter Kriterien selbst entscheiden, welchen von zwei oder mehr
vorgegebenen Wegen das Programm einschlagen soll. Codeworte kénnen von Hand eingegeben wer-
den, um der Datenverarbeitungsantage in Kurzform mitzuteilen, welchen Programmteil man ausgefihrt
haben méchte. Hier kann z. B. ausgewdhlt werden, ob sofort, alle 5, 10, 30 oder 60 Minuten geschrie-

ben werden soll oder ob neue Informationen in die Anlage eingefillit werden sollen.

STRUKTURPROGRAMM

fir EXPERIMENTALOPTIMIERUNG
einer SINTERANLAGE

ja Aj “W? nein

LY Aw >0 Sl 12 GVE) <"

-AW! +AW! -AK! +HK!

W1-=p Wi-—+a W2~»b W2 -3
ja Ai - K7 nein ja Aj~1=W? nein ja Aj_1=K? nein
12 G nein ja AK > 07 nein th\)H th\)IZ
+AW! -AW! +AK! -AK!
tw =—=> ty =D

In einer Sinteranlage sollen zum Zwecke der Optimierung abwechselnd der Wasser- und Kokszusatz
in kleinen Schritten probeweise so lange verstellt werden, bis die anfallende Sinterstaubmenge zu
einem Minimum wird. Ist ein Schritt erfolglos, so wird er rickgéngig gemacht und einer in entgegen-
gesetzter Richtung versucht. Die Abkirzungen im Strukturprogramm bedeuten:

Qj ............................. Sinterstaubmenge nach Optimierungsschritt |.

Qj_] ........................... Sinterstaubmenge nach vorigem Schritt.

Aj=K 2 bzw. Aj=W [P Wourde im letzten Optimierungsschritt | Koks (K} bzw. Wasser (W)
gedndert?

AK>02 bzw. AW=02 .......... Erfolgte die letzte Koks- bzw. Wasseranderung in positiver
Richtung?

+ AW bzw. —AWI ... Wasserzusatz in positiver bzw. negativer Richtung &ndern!

Wl—=a bzw. Wl—=b ........... Weiche 1 auf Stellung a bzw. Stellung b legen.

tw bzw. t oo Zeit, zu der sich Wasser- bzw. Koksdnderung ausgewirki hat,
und zu der Sinterstaubmenge geprift werden mufi.

wahre Uhrzeit

e i e betr. Gréfle speichern
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MeBumformer als EINGANG fir

LIBRATROL 500

Zum unmittelbaren Anschluf} an den LIBRATROL 500 sind alle MeBumformer geeignet, die eine Gleich-
spannung zwischen 0...1V oder zwischen 0...10V gegen Erde oder einen entsprechenden eingeprégten
Gleichstrom liefern.

Bei Mef3wertgebern mit Widerstandsferngeber  rfolgt deren Speisung aus der im LIBRATROL 500 ein-
gebauten Konstantspannungsquelie.

MefBwertgebern die eine Wechselspannung aols Ausgangssignal liefern, sind Gleichrichter und Siebkette
nachzuschalten.

Die HARTMANN & BRAUN AG und die SCHOPPE & FAESER GmbH liefern unter anderem
MESSUMFORMER zur

DURCHFLUSSMESSUNG

Hierfir stehen MESSUMFORMER mit BARTON-Zellen als Differenzdruck-MeBBwerke fiur Bereiche von 0. ..
500 mm WS bis 0...280 m WS zur Verfigung. Diese Melumformer arbeiten sowohl linear als auch radizie-
rend mit Krafivergleich und liefern 0...20 mA eingeprégten Gleichstrom als Ausgangssignal.

MESSUMFORMER mit Tauchglocken-Differenzdryck-MefBBwerk stehen fir Bereiche von 0...5 mm WS bis
0...225 m WS zur Verfigung. Diese Meflumformer arbeiten nach einem reinen Auysschlagverfahren und lie-
fern ebenfalls eingepragten Gleichstrom von 0...20 mA.

DRUCKMESSUNG

Hierfir stehen MESSUMFORMER mit Balgmefiwerk

for Bereiche von 0...0,1 bis 0...4 kp/cm?,

MESSUMFORMER mit RohrfedermefBwerken

fir Bereiche von 0...4 bis 0...63 kp/cm? sowie

MESSUMFORMER mit SpiralrohrmefBwerken

for Bereiche von 0...63 bis 0...630 kp/cm? zur Verfigung.

Diese MeBumformer arbeiten mit Kraftvergleich und liefern 0...20 mA eingeprdgten Gleichstrom als Aus-
gangssignal.

TEMPERATURMESSUNG

For Einzelmessungen stehen Millivolt-MESSUMFORMER zur Verfiigung, die an die Thermoelemente an-
geschlossen werden und einen eingeprégten Gleichstrom von 0...20 mA liefern.
Sind viele Temperaturmefistellen vorhanden, so wird nur ein Mef3verstérker verwendet, der zwischen dem
Umschalter fir die gesamte Gruppe von Thermoelementen und dem Analog/Digital-Wandler im LIBRA-
TROL 500 sitzt. Wegen der hohen Umschaltgeschwindigkeit muf3 sich dieser Verstarker schnell einstellen
kénnen. Seine Hauptdaten sind:

Bandbreite von 0 bis 40 kHz

Verstarkung von 20 bis 2000

Nullpunktkonstanz = 2 uV fir mehr als 100 Std.

Brumm < 5 uV

Eingangs-lmpedanz 100 kOhm

Einzelheiten Uber die genannten und weitere MESSUMFORMER, sowie tber Meflgerdte, die fir Behdlter-
stand, elektrische Leistung, Frequenz, Drehzah! usw. lieferbar sind, kdnnen den entsprechenden Druck-
schriften entnommen werden wie z. B.

HARTMANN & BRAUN AG, Druckschrift Nr.3056-4 iber CMR-MESSUMFORMER oder
SCHOPPE & FAESER GMBH, Druckschrift Nr. U 1000 Uber Mefigeréte mit BARTON-Zelle

Ausgaberegister als AUSGANG des

LIBRATROL 500

Zur Ausgabe von Stell- und Regelsignalen in analoger Form dienen Baugruppen, die eine Dualzahl von
10 Bit Lénge in 10 selbsthaltenden Relais speichern. Jedes Relais besitzt einen Umschaltkontakt und hat
2 stabile Lagen. Es speichert jeweils 1 Bit der Zahl, wobei eine 1 durch den offenen und eine 0 durch den
geschlossenen Kontakt dargestellt wird. Die Beschaltung der Kontakte kann dem jeweiligen besonderen
Fall angepafit werden. Eine besonders einfache Anordnung ist eine Kette aus Widersténden, deren Werte
in Potenzen von 2 abgestuft sind, z.B. R; = 2' kOhm, miti = 0...9.

i {1 —— —— —— ——1 1 —
512 256 128 64 32 16 8 4 2 1kOhm

—o0a R, = 600 kOhm bo

A

Die im Ausgaberegister gespeicherte Zahl A wird unmittelbar als Widerstandswert zwischen den Klemmen
a und b dargestellt. Feinste Stufung ist 210 = 0,1 % vom Hochstwert.

Andere Widerstandsnetzwerke liefern eine der Zahl A proportionale Spannung bei gleichbleibendem
Innenwiderstand.

Insgesamt kdnnen 32 solche Ausgaberegister in die Normalausfihrung des LIBRATROL 500 eingebaut
werden. Diese Anzahi kann u. Umsténden auf 64 erhéht werden.

Die Relaiskontakte der Ausgaberegister kénnen auch einzeln zum Schalten von Lampen, akustischen
Signalen, Schaltschiitzen o. &. benutzt werden.

Die Schaltleistung eines Kontaktes betragt maximal 250 VA, wobei die Grenzwerte fir Strom und Span-
nung 5 A bzw. 500 V betragen.

Ausgaberegister
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